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ALCO Controls EX2 elektronický vstřikovací ventil je pulzní expanzní ventil s 
výměnnými tryskami. EX2 může být ovládán libovolným elektronickým prvkem, 
který zajistí odpovídající signál. Nejvhodnějším řešením je však ALCO EC2 
nebo EC3 řídící člen.  

Vlastnosti         
• Ventil zcela uzavírá průtok chladiva - není nutný další elektromagnetický ventil  
• Odpružený pístek snižuje hluk a omezuje kapalný ráz  
• Široké pásmo regulace 10% … 100%  
• Jedno těleso je osazováno 4 tryskami, celkem 5 velikostí do 17,2 kW  (při chladivu  

R22)  
• Použitelnost pro většinu běžných chladiv (CFC, HCFC, HFC).   
• Pájecí připojení    
• Používá běžnou ASC cívku (objednává se zvlášť)  
• Dlouhá životnost, vysoká spolehlivost  

  

  
EX2-000  

  

Úvod 
Systémy ovládané mikroprocesory mají za sebou již více 
jak 20 letou historii a byly použity v milionech různých 
aplikacích. Prokázalo se, že elektronicky řízené soustavy 
jsou velice spolehlivé a poskytují mnohem více možností, 
než mechanická řešení. V mnoha případech je klíčová 
možnost komunikace mezi elektronikou a regulovanou 
veličinou.   
Termostatický expanzní ventil EX2 je cesta, jak 
elektronicky řídit průtok chladiva v chladícím, nebo 
klimatizačním zařízení o výkonu do 17,2 kW (R22). EX2 
je založen na principu změny šířky ovládacího pulzu a 
umožňuje proto velmi přesné řízení teploty. Pracuje s 
většinou běžných CFC, HCFC, HFC chladiv a může být 
použit jak v jednoduchém, tak i vícekompresorovém 
systému s jedním či více výparníky.  
EX2 ventil je vlastně variantou elektromagnetického 
ventilu s tryskou umožňující škrcení. Jeho konstrukce 

vykazuje velice tichý provoz a odstraňuje nebezpečí 
kapalného rázu díky měkkému uzavírání sedla. Ventil je 
buď zcela otevřen, nebo zcela zavřen. Jedno těleso 
ventilu lze kombinovat se č výměnnými tryskami, což 
umožňuje 5 různých výkonových velikostí - viz tabulka. 
Tabulka uvádí údaje při plném zatížení, tj. při trvalém 
otevření ventilu. Obvykle pracuje ventil v závislosti na 
skutečných podmínkách v určitém výkonovém rozsahu 
(50-80%) aby vyhovoval skutečným změnám zatížení. 
Ovládání ventilu zajišťuje regulátor EC2. Ventil pracuje v 
cyklech po 6 vteřinách - 1 puls může nejvýše trvat 6 sec. 
Dílčí zatížení je procentuelní částí tohoto cyklu. Např. při 
zatížení ventilu jen na 50 % trvá cyklus 3 vteřiny.   
Ventil EX2 používá běžnou cívku ALCO ASC, dodávanou 
v mnoha verzích stejnosměrného i střídavého proudu.  
Doporučuje se používat regulátor EC2 se systémem 
napájení 24 V  50 Hz.   

 

Technické údaje  
 Funkce  typ  obj. číslo  výkon  Qn při 100% otevření (kW)  
      R 134a  R 22  R 404A  R 507   R 407C  
Elektronický ventil   EX2-000  801 090  13.3  17.2  12.1  12.1  18.7  
tryska  4  EXO-004  801 089  8.5  10.9  7.7  7.7  11.8  
tryska  3  EXO-003  801 088  5.6  7.2  5.1  5.1  7.8  
tryska  2  EXO-002  801 087  3.3  4.3  3.0  3.0  4.7  
tryska  1  EXO-001  801 086  2.5  3.2  2.3  2.3  3.5  
tryska 0 EXO-000 801 085 1.2 1.6 1.1 1.1 1.7 
tryska X EXO-00X 801 084 0.7 0.9 0.6 0.6 1.0 

 
Cívka 24 VAC / 50 - 60 Hz (10 W) při kombinaci s ALCO EC2- ovládání ASC  801 062  
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Přepočítávací tabulky 

Pro stanovení správné veliosti ventilu je vhodné přepočítat 
skutečné vlastnosti ze jmenovitých, uvedených v tab. 1. 
Postup pořepočtu je následující :  
• požadovaný chladící výkon (Q0) 
• rozdíl tlaků chladiva na ventilu EX2  (∆p) 
• vypařovací teplota  / tlak 
• minimální možná kondenzační teplota / tlak 
• teplota chladiva na vstupu do ventilu 
• chladivo 
Pro výběr ventilu se provede přepočet podle vztahu : 

požadovaný         x  K∆p  x   Kt      =         jmenovitý  
       výkon                                                       výkon EX2 

) podle druhu chladiva a jeho teplot se odečte Kt-faktor z 
tabulky  

) podle rozdílu tlaků chladiva na ventilu (kondenzační - 
vypařovací) se stanoví součinitel K∆p    z další tabulky 

Příklad  
 Stanovit ventil EX2 pro případ:  
• chladivo     R 404A 
• požadovaný výkon        5.0 kW 

• vypařovací  teplota     -15°C 
• nejnižší kondenzační teplota   +25°C 
• teplota kapaliny +20°C  
Výpočet : 
1. teoretický rozdíl tlaků : 

kondenzační tlak je  Pc = 11.55 bar při +25°C 
vypařovací tlak je  P0 = 2.70 bar při -15°C 
tlakový rozdíl je  Pc - P0 = 11.55 - 2.70 = 8.85 bar 

2. tlakové ztráty: 
ztráty v rozdělovači chladiva  = 1.0 bar 
ztráty v potrubí, dehydrátoru, ventilech atd. = 0.69 bar 
celkové ztráty  = 1 + 0.69 = 1.69 

1. skutečný rozdíl tlaků na ventilu :  8.85 - 1.69 = 7.16 bar 
2. opravní součinitelé: 
opravný součinitel K∆p pro rozdíl tlakůl 7.2 bar odečtený z tabulky 

pro R404A        ∆p = 7.2         K∆p  = 1.22 
opravný součinitel Kt pro teploty kapaliny a vypařovací z další 

tabulky pro chladivo R 404A při +20°C / -15°C   Kt = 0.83 
3. výpočet tabulkového výkonu   Q0 x K∆p x Kt  = Qn 

5.0 x 1.22 x 0.83 = 5.06 kW. 
Podle této hodnoty lze zvolit ventil z tabulky na str.1 

Vybrán EX2-000 s tryskou č. 4;  jmenovitý výkon   7.7 kW 
Při ovládání ventilu pomocí přístroje Alco ALCONET EC2 bude 
požadovaného výkonu dosaženo  při aktivním cyklu ventilu :   
pracovní cyklus / 100% doba cyklu ( 6 sec ) = požadovaný výkon / 
výkon při  100% otevření - při plné době cyklu 
Skutečnost  doba pracovní fáze = 4 sec.  (přibližně ) 
 

 R404A  opravný součinitel  Kt   
teplota kapaliny na 
vstupu do ventilu 

vypařovací teplota    °C teplota kapaliny na vstupu 
do ventilu 

 +15 +10 +5 +0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40  
+55 1.42 1.46 1,50 1.55 1,61 1.68 1,75 1.83 1,92 2.01 2,13 2.25 +55 
+50 1.23 1.26 1,30 1.34 1,38 1.43 1,48 1.54 1,61 1.68 1,75 1.84 +50 
+45 1.10 1.12 1,15 1.18 1,22 1.26 1,30 1.34 1,39 1.45 1,51 1.57 +45 
+40 0.99 1.02 1,04 1.07 1,09 1.13 1,16 1.20 1,24 1.28 1,33 1.38 +40 
+35 0.91 0.93 0,95 0.97 1,00 1.02 1,05 1.08 1,11 1.15 1,19 1.23 +35 
+30 0.84 0.86 0,88 0.90 0,92 0.94 0,96 0.99 1,02 1.05 1,08 1.11 +30 
+25 0.79 0.80 0,82 0.83 0,85 0.87 0,89 0.92 0,94 0.97 0,99 1.02 +25 
+20 0.74 0.75 0,77 0.78 0,80 0.81 0,83 0.85 0,87 0.90 0,92 0.95 +20 
+15 0.70 0.71 0,72 0.73 0,75 0.76 0,78 0.80 0,82 0.84 0,86 0.88 +15 
+10  0.67 0,68 0.69 0,71 0.72 0,74 0.75 0,77 0.79 0,81 0.83 +10 
   +5   0,65 0.66 0,67 0.68 0,70 0.71 0,73 0.74 0,76 0.78    +5 
    0    0.63 0,64 0.65 0,66 0.68 0,69 0.71 0,72 0.74     0 
   -5     0,61 0.62 0,63 0.65 0,66 0.67 0,69 0.70    -5 
-10      0.60 0,61 0.62 0,63 0.64 0,65 0.67 -10 

 

 R404A opravný součinitel KDp  
 vypařovací teplota    °C  

Dp ( bar ) 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 Dp ( bar ) 
KDp 1.74 1.63 1.54 1.46 1.39 1.33 1.28 1.23 1.19 1.15 1.12 1.09 KDp 

Dp ( bar ) 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0  Dp ( bar ) 
KDp 1.03 0.98 0.94 0.90 0.87 0.84 0.81 0.79 0.77 0.75 0.73 0.71 KDp 
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 R22  opravný součinitel  Kt   
teplota kapaliny na 
vstupu do ventilu 

vypařovací teplota    °C teplota kapaliny na vstupu 
do ventilu 

 +15 +10 +5 +0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40  
+55 1.17 1.19 1,20 1.22 1,24 1.25 1,27 1.29 1,32 1.34 1,37 1.39 +55 
+50 1.11 1.12 1,13 1.15 1,16 1.18 1,20 1.22 1,24 1.26 1,28 1.30 +50 
+45 1.05 1.06 1,07 1.08 1,10 1.12 1,13 1.15 1,17 1.18 1,20 1.23 +45 
+40 1.00 1.01 1,02 1.03 1,04 1.06 1,07 1.09 1,10 1.12 1,14 1.16 +40 
+35 0.95 0.96 0,97 0.98 0,99 1.01 1,02 1.03 1,05 1.06 1,08 1.10 +35 
+30 0.91 0.92 0,93 0.94 0,95 0.96 0,97 0.98 1,00 1.01 1,03 1.04 +30 
+25 0.87 0.88 0,89 0.89 0,91 0.92 0,93 0.94 0,95 0.96 0,98 0.99 +25 
+20 0.83 0.84 0,85 0.86 0,87 0.88 0,89 0.90 0,91 0.92 0,93 0.95 +20 
+15 0.80 0.81 0,81 0.82 0,83 0.84 0,85 0.86 0,87 0.88 0,89 0.91 +15 
+10  0.78 0,78 0.79 0,80 0.81 0,82 0.83 0,84 0.85 0,86 0.87 +10 
   +5   0,75 0.76 0,77 0.78 0,79 0.79 0,80 0.81 0,82 0.83    +5 
    0    0.73 0,74 0.75 0,76 0.77 0,77 0.78 0,79 0.80     0 
   -5     0,72 0.72 0,73 0.74 0,75 0.75 0,76 0.77    -5 
-10      0.70 0,71 0.71 0,72 0.73 0,74 0.74 -10 

 

 R22 opravný součinitel KDp  
 vypařovací teplota    °C  

Dp ( bar ) 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 Dp ( bar ) 
KDp 1.59 1.49 1.40 1.33 1.27 1.22 1.17 1.13 1.09 1.05 1.02 0.99 KDp 

Dp ( bar ) 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0  Dp ( bar ) 
KDp 0.94 0.90 0.86 0.83 0.80 0.77 0.75 0.72 0.70 0.68 0.67 0.65 KDp 

 
 R507   opravný součinitel  Kt   

teplota kapaliny na 
vstupu do ventilu 

vypařovací teplota    °C teplota kapaliny na vstupu 
do ventilu 

 +15 +10 +5 +0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40  
+55 1.39 1.43 1,47 1.52 1,57 1.62 1,69 1.76 1,83 1.92 2,02 2.12 +55 
+50 1.22 1.24 1,28 1.31 1,35 1.40 1,44 1.49 1,55 1.61 1,68 1.76 +50 
+45 1.09 1.11 1,14 1.17 1,20 1.23 1,27 1.31 1,36 1.40 1,46 1.52 +45 
+40 0.99 1.01 1,03 1.06 1,08 1.11 1,14 1.17 1,21 1.25 1,29 1.34 +40 
+35 0.91 0.93 0,95 0.97 0,99 1.01 1,04 1.07 1,10 1.13 1,16 1.20 +35 
+30 0.85 0.86 0,88 0.89 0,91 0.93 0,96 0.98 1,01 1.03 1,06 1.09 +30 
+25 0.79 0.80 0,82 0.83 0,85 0.87 0,89 0.91 0,93 0.95 0,98 1.01 +25 
+20 0.74 0.75 0,77 0.78 0,79 0.81 0,83 0.85 0,87 0.89 0,91 0.93 +20 
+15 0.71 0.71 0,72 0.73 0,75 0.76 0,78 0.79 0,81 0.83 0,85 0.87 +15 
+10  0.67 0,68 0.69 0,70 0.72 0,73 0.74 0,76 0.78 0,79 0.81 +10 
   +5   0,64 0.65 0,67 0.68 0,69 0.70 0,72 0.73 0,75 0.76    +5 
    0    0.62 0,63 0.64 0,65 0.66 0,68 0.69 0,70 0.72     0 
   -5     0,60 0.61 0,62 0.63 0,64 0.65 0,66 0.68    -5 
-10      0.58 0,59 0.60 0,61 0.62 0,63 0.64 -10 

 

 R507  opravný součinitel KDp  
 vypařovací teplota    °C  

Dp ( bar ) 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 Dp ( bar ) 
KDp 1.75 1.64 1.54 1.46 1.40 1.34 1.28 1.24 1.19 1.16 1.12 1.09 KDp 

Dp ( bar ) 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0  Dp ( bar ) 
KDp 1.03 0.99 0.94 0.91 0.87 0.84 0.82 0.79 0.77 0.75 0.73 0.71 KDp 
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 R134a  opravný součinitel  Kt   
teplota kapaliny na 
vstupu do ventilu 

vypařovací teplota    °C teplota kapaliny na vstupu 
do ventilu 

 +15 +10 +5 +0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40  
+55 1.21 1.23 1,26 1.29 1,33 1.36 1,39 1.43 1,47 1.52 1,57 1.62 +55 
+50 1.13 1.15 1,17 1.20 1,23 1.26 1,28 1.32 1,36 1.39 1,44 1.48 +50 
+45 1.06 1.08 1,10 1.12 1,15 1.17 1,19 1.22 1,26 1.29 1,33 1.37 +45 
+40 0.99 1.01 1,03 1.05 1,08 1.10 1,12 1.14 1,17 1.20 1,23 1.27 +40 
+35 0.94 0.96 0,97 0.99 1,01 1.03 1,05 1.07 1,10 1.12 1,15 1.18 +35 
+30 0.89 0.91 0,92 0.94 0,96 0.98 0,99 1.01 1,03 1.06 1,08 1.11 +30 
+25 0.85 0.86 0,87 0.89 0,91 0.92 0,94 0.95 0,97 1.00 1,02 1.04 +25 
+20 0.81 0.82 0,83 0.85 0,89 0.88 0,89 0.91 0,92 0.94 0,96 0.98 +20 
+15 0.77 0.78 0,79 0.81 0,82 0.84 0,84 0.86 0,88 0.89 0,91 0.93 +15 
+10  0.75 0,76 0.77 0,78 0.80 0,81 0.82 0,84 0.85 0,87 0.89 +10 
   +5   0,73 0.74 0,75 0.76 0,77 0.78 0,80 0.81 0,83 0.84    +5 
    0    0.71 0,72 0.73 0,74 0.75 0,76 0.78 0,79 0.81     0 
   -5     0,69 0.70 0,71 0.72 0,73 0.74 0,76 0.77    -5 
-10      0.68 0,68 0.69 0,70 0.71 0,73 0.74 -10 

 

 R134a opravný součinitel KDp  
 vypařovací teplota    °C  

Dp ( bar ) 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 Dp ( bar ) 
KDp 1.34 1.25 1.18 1.12 1.07 1.02 0.98 0.95 0.91 0.88 0.86 0.83 KDp 

Dp ( bar ) 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0  Dp ( bar ) 
KDp 0.79 0.75 0.72 0.69 0.67 0.65 0.63 0.61 0.59 0.57 0.56 0.55 KDp 

 
 R407C  opravný součinitel  Kt   

teplota kapaliny na 
vstupu do ventilu 

vypařovací teplota    °C teplota kapaliny na vstupu 
do ventilu 

 +15 +10 +5 +0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40  
+55 1,26 1,28 1,31 1,34 1,37 1,40 1,44 1,48 1,52    +55 
+50 1,15 1,17 1,19 1,22 1,24 1,27 1,30 1,33 1,37    +50 
+45 1,06 1,08 1,10 1,12 1,14 1,17 1,19 1,22 1,25    +45 
+40 0,99 1,01 1,02 1,04 1,06 1,08 1,11 1,13 1,16    +40 
+35 0,93 0,94 0,96 0,98 0,99 1,01 1,03 1,05 1,07    +35 
+30 0,88 0,89 0,90 0,92 0,93 0,95 0,97 0,99 1,01    +30 
+25 0,83 0,84 0,85 0,87 0,88 0,90 0,91 0,93 0,95    +25 
+20 0,79 0,80 0,81 0,82 0,84 0,85 0,86 0,88 0,90    +20 
+15 0,75 0,76 0,77 0,78 0,80 0,81 0,82 0,84 0,85    +15 
+10  0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,80 0,81    +10 
   +5   0,71 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77       +5 
    0    0,69 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74        0 
   -5     0,67 0,68 0,69 0,70 0,71       -5 
-10      0,65 0,66 0,67 0,68    -10 

 

 R407C opravný součinitel KDp  
 vypařovací teplota    °C  

Dp ( bar ) 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 Dp ( bar ) 
KDp 1.81 1.69 1.59 1.51 1.44 1.38 1.33 1.28 1.23 1.19 1.16 1.13 KDp 

Dp ( bar ) 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0  Dp ( bar ) 
KDp 1.07 1.02 0.98 0.94 0.90 0.87 0.84 0.82 0.80 0.78 0.76 0.74 KDp 
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Technické údaje 
nejvyšší provozní 

rozdíl tlaků 
> 25 bar  
  

 životnost při ovládání pomocí 
EC2 ( doba cyklu pulzu 6 sec ) 

80 milionů cyklů 
odpovídá 15 letům 

hmotnost   0,25 kg  netěsnost  (vnější) < 1,3 g  R 134a / rok 
teplota okolí -40° … +50°C                                      (vnitřní ) < 4cc/min. dusík 1 MPa  

Rozměry - schema provedení 

 

 

 
EX2 příčný řez 
( bez měřítka ) 

 

ASC 

cívka 

výstup 

12 mm ODF 

vstup 

10 mm ODF 

 
ALCO CONTROLS neodpovídá za chybné údaje v 
dokumentaci. Údaje uvedené v typovém listě podléhají 
změnám a jsou platné v době vydání. Změny nejsou zpětně do 
již vydaných materiálů promítány - jsou vydávány nové 
podklady.  Podklady slouží pouze osobám s potřebnou 

odbornou kvalifikací, které je používají na vlastní 
zodpovědnost. ALCO CONTROLS neručí za nesprávné 
použití ani za následné škody, které nesprávným použitím 
vzniknou. Rovněž tak nezodpovídá za úrazy vzniklé 
neodbornou manipulací s ventily.  

 
 
 

ALFACO s.r.o. 
Komenského 209 
565 01 Choceň 
465 473 005, 473 006 
alfaco@chocen.cz 
http://www.alfaco.cz 
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