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Elektronicky pulzni vstfikovaci ventil |Pokumentc. — A3.5.016/CZ4
Datum 23.09.2004

ALCO Controls EX2 elektronicky vstfikovaci ventil je pulzni expanzni ventil s
vyménnymi tryskami. EX2 mize byt ovladan libovolnym elektronickym prvkem,
ktery zajisti odpovidajici signal. NejvhodnéjSim feSenim je vSak ALCO EC2

nebo EC3 fidici ¢len.

Vlastnosti

* Ventil zcela uzavira pritok chladiva - neni nutny dal$i elektromagneticky ventil

» Odpruzeny pistek snizuje hluk a omezuje kapalny raz
+ Siroké pasmo regulace 10% ... 100%

« Jedno téleso je osazovano 4 tryskami, celkem 5 velikosti do 17,2 kW (pfi chladivu

R22)

* Pouzitelnost pro vétSinu béznych chladiv (CFC, HCFC, HFC).

 P4jeci pfipojeni
* Pouziva béznou ASC civku (objednava se zvlast)
* Dlouha Zivotnost, vysoka spolehlivost

Uvod

Systémy ovladané mikroprocesory maji za sebou jiz vice
jak 20 letou historii a byly pouzity v milionech rdznych
aplikacich. Prokazalo se, ze elektronicky fizené soustavy
jsou velice spolehlivé a poskytuji mnohem vice moznosti,
nez mechanicka fesSeni. V mnoha pfipadech je klicova
moznost komunikace mezi elektronikou a regulovanou
veli¢inou.

Termostaticky expanzni ventil EX2 je cesta, jak
elektronicky fidit pratok chladiva v chladicim, nebo
klimatizacnim zafizeni o vykonu do 17,2 kW (R22). EX2
je zaloZzen na principu zmény Sifky ovladaciho pulzu a
umoziuje proto velmi pfesné fizeni teploty. Pracuje s
vétSinou béznych CFC, HCFC, HFC chladiv a mGze byt
pouzit jak v jednoduchém, tak i vicekompresorovém
systému s jednim &i vice vyparniky.

EX2 ventil je vlastné variantou elektromagnetického
ventilu s tryskou umoziujici Skrceni. Jeho konstrukce

Technické udaje

Ll

EX2-000

vykazuje velice tichy provoz a odstrafiuje nebezpedi
kapalného razu diky mékkému uzavirani sedla. Ventil je
bud zcela otevien, nebo zcela zavien. Jedno téleso
ventilu Ize kombinovat se ¢ vyménnymi tryskami, coz
umozniuje 5 rdznych vykonovych velikosti - viz tabulka.
Tabulka uvadi udaje pfi plném zatizeni, tj. pfi trvalém
otevieni ventilu. Obvykle pracuje ventil v zavislosti na
skuteénych podminkach v urcitém vykonovém rozsahu
(50-80%) aby vyhovoval skute€nym zménam zatiZeni.
Ovladani ventilu zajistuje regulator EC2. Ventil pracuje v
cyklech po 6 vtefinach - 1 puls mize nejvySe trvat 6 sec.
Dil&i zatiZzeni je procentuelni €asti tohoto cyklu. Napf. pfi
zatizeni ventilu jen na 50 % trva cyklus 3 vtefiny.

Ventil EX2 pouziva béznou civku ALCO ASC, dodavanou
v mnoha verzich stejnosmérného i stfidavého proudu.

Doporucuje se pouzivat regulator EC2 se systémem
napajeni 24 V 50 Hz.

Funkce typ obj. ¢islo vykon Q, pfi 100% otevieni (kW)
R134a | R22 | R404A | R507 | R407C

Elektronicky ventil | EX2-000 | 801 090 13.3 17.2 12.1 12.1 18.7
tryska 4 EXO-004 | 801089 8.5 10.9 7.7 7.7 11.8
tryska 3 EXO-003 | 801088 5.6 7.2 5.1 5.1 7.8
tryska 2 EXO-002 | 801 087 3.3 4.3 3.0 3.0 4.7
tryska 1 EXO-001 | 801086 25 3.2 2.3 2.3 3.5
tryska 0O EXO-000 | 801085 1.2 1.6 1.1 1.1 1.7
tryska X EXO-00X | 801 084 0.7 0.9 0.6 0.6 1.0

Civka 24 VAC / 50 - 60 Hz (10 W) pfi kombinaci s ALCO EC2- ovladani ‘ ASC ‘ 801 062




Datum: 23.09.04
ALCO EX2
CON‘!.'ROI.S
Elektronicky expanzni ventil
Pfepogitavaci tabulky * vypafovaci teplota -15°C
Pro stanoveni spravné veliosti ventilu je vhodné prepocitat * henizst kond_enzacm teplota +25°C
o teplota kapaliny +20°C

skutecné vlastnosti ze jmenovitych, uvedenych v tab. 1.

Vypocet :

Postup porepoctu je nasleduijici :

e pozadovany chladici vykon (Qo)

o rozdil tlakd chladiva na ventilu EX2 (Ap)

e vyparovaci teplota / tlak

e minimalni mozna kondenzaéni teplota / tlak

e teplota chladiva na vstupu do ventilu

e chladivo

Pro vybér ventilu se provede pfepocet podle vztahu :

pozadovany
vykon

X Kyp X K

jmenovity
vykon EX2

= podle druhu chladiva a jeho teplot se odecte K-faktor z

tabulky

= podle rozdilu tlakd chladiva na ventilu (kondenzaéni -
vypaiovaci) se stanovi soucinitel K,, z dalsi tabulky

Priklad

Stanovit ventil EX2 pro pfipad:
e chladivo R 404A
e pozadovany vykon 5.0 kW

1.

1.
2.

teoreticky rozdil tlaku :
kondenzacéni tlak je Pc = 11.55 bar pfi +25°C
vyparovaci tlak je Po =2.70 bar pfi -15°C

tlakovy rozdil je Pc - Py =11.55-2.70 = 8.85 bar
tlakové ztraty:
ztraty v rozdélovaci chladiva = 1.0 bar

ztraty v potrubi, dehydratoru, ventilech atd. = 0.69 bar
celkové ztraty =1 + 0.69 = 1.69
skute¢ny rozdil tlakt na ventilu : 8.85 - 1.69 = 7.16 bar

opravni soucinitelé:

opravny soucinitel Ky, pro rozdil tlakdl 7.2 bar odecteny z tabulky
pro R404A

opravny soucinitel K; pro teploty kapaliny a vypafovaci z dalSi

tabulky pro chladivo R 404A pfi +20°C / -15°C K;=0.83
vypocet tabulkového vykonu Qg x Ky, X Ky = Qn

5.0 x1.22x0.83 =5.06 kW.

Podle této hodnoty Ize zvolit ventil z tabulky na str.1

Vybran EX2-000 s tryskou €. 4; jmenovity vykon 7.7 kW

PFi ovladani ventilu pomoci pfistroje Alco ALCONET EC2 bude
pozadovaného vykonu dosazeno pfi aktivnim cyklu ventilu :

pracovni cyklus / 100% doba cyklu ( 6 sec ) = pozadovany vykon /
vykon pfi 100% otevieni - pfi pIné dobé cyklu

3.

Skutec¢nost

Ap=7.2

Ky =1.22

doba pracovni faze = 4 sec. (pfiblizné )

R404A opravny soucinitel K;
teplota kapaliny na vypafovaci teplota °C teplota kapaliny na vstupu
vstupu do ventilu do ventilu
+15 | +10 +5 +0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40
+55 1.42]1.46|1,50(1.55(1,61|1.68|1,75(1.83(1,92|2.01]2,13|2.25 +55
+50 1.2311.26(1,3011.34(1,38(1.43|1,48]1.54|1,61(1.68(1,75|1.84 +50
+45 1.1011.12(1,15(1.18(1,22|1.26|1,30(21.34(1,39|1.45|1,51|1.57 +45
+40 0.99(1.02)12,04(1.07(2,09(2.13(1,161.20|1,24]1.28(1,33(1.38 +40
+35 0.91|0.93|0,95/0.97|1,00(1.02(1,05(1.08|1,11|1.15|1,19(1.23 +35
+30 0.840.86|0,88]0.90(0,92(0.94(0,96(0.99|1,02|1.05|1,08(1.11 +30
+25 0.7910.80(0,82]10.83(0,85(/0.87]0,89(0.92(0,94]0.97]0,99(1.02 +25
+20 0.7410.75|0,77]0.78]0,80(0.81(0,83(0.85|0,87]0.90|0,92(0.95 +20
+15 0.70|0.71]0,72]0.73|0,75(0.76|0,78(0.80|0,82]|0.84|0,86(0.88 +15
+10 0.67]0,68|0.69(0,71|0.72|0,74|0.75(0,77]0.79]0,81|0.83 +10
+5 0,65)|0.66(0,67(0.68|0,70]0.71|0,73(0.74]0,76|0.78 +5
0 0.63]0,64(0.65|0,66|0.68|0,69(0.71(0,72|0.74 0
-5 0,61(0.62(0,63(0.65|0,66|0.67|0,69 (0.70 -5
-10 0.60]0,61]0.62|0,63]|0.64]0,65]|0.67 -10
R404A opravny soucinitel Kp,
vypafovaci teplota °C
Dp ( bar) 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 Dp ( bar)
Kop 174 | 163 | 154 | 146 | 1.39 | 1.33 [ 1.28 [ 1.23 | 1.19 | 1.15 | 1.12 | 1.09 Kop
Dp ( bar) 100 | 110 | 120 | 13.0 | 14.0 | 15.0 | 16.0 [ 17.0 | 180 | 19.0 | 20.0 | 21.0 Dp ( bar)
Kop 1.03 | 098 | 0.94 | 0.90 | 0.87 | 0.84 | 0.81 [ 0.79 | 0.77 | 0.75 | 0.73 | 0.71 Kop
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Datum:

23.09.98

R22 opravny soucinitel K;
teplota kapaliny na vyparovaci teplota °C teplota kapaliny na vstupu
vstupu do ventilu do ventilu
+15 | +10 +5 +0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40
+55 1.17]1.19(1,20|1.22|1,24|1.25(1,27|1.29(|1,32(1.34|1,37(1.39 +55
+50 1.111.12(1,13|1.15|1,16(1.18|1,20(1.22|1,24(1.26|1,28|1.30 +50
+45 1.05(1.06(1,07(1.08|1,10|1.12|1,13|1.15(1,17(1.18(1,20|1.23 +45
+40 1.00/1.01({1,02|21.03|1,04|1.06(1,07]1.09(|1,10(1.12|1,14(1.16 +40
+35 0.95(0.9610,97(0.980,99(1.01|2,02(1.03|12,05|1.06|1,08]|1.10 +35
+30 0.91(0.92]0,93(0.94|0,95(0.96(0,97]0.98(1,00/1.01(1,03]|1.04 +30
+25 0.870.88|0,89|0.89|0,91(0.92(0,93(0.94|0,95|0.96|0,98]0.99 +25
+20 0.83(0.84|0,85]|0.86|0,87(0.88]0,89|0.90(0,91]0.92]0,93(0.95 +20
+15 0.80(0.810,81(0.82]0,83(0.84|0,85(0.86|0,87(0.88|0,89]|0.91 +15
+10 0.78(0,78)0.79(0,80/0.81|0,82|0.83|0,84|0.85|0,86(0.87 +10
+5 0,75|0.760,77|0.78|0,79(0.79(0,80|0.81|0,82]0.83 +5
0 0.73]0,74(0.75(0,76(0.77|0,77|0.78|0,79]|0.80 0
-5 0,7210.72]0,73]|0.74(0,75]0.75(0,76|0.77 -5
-10 0.70(0,71)10.71({0,72|0.73]|0,74(0.74 -10
R22 opravny sougcinitel Kp,
vypafovaci teplota °C
Dp ( bar) 3.5 4.0 4.5 5.0 55 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 Dp ( bar)
Kop 159 | 149 | 140 | 133 | 1.27 | 1.22 | 117 [ 1.13 | 1.09 | 1.05 | 1.02 | 0.99 Kop
Dp ( bar) 100 | 11.0 | 120 | 13.0 | 14.0 | 15.0 | 16.0 [ 17.0 | 18.0 | 19.0 | 20.0 | 21.0 Dp ( bar)
Kop 0.94 | 0.90 | 0.86 | 0.83 [ 0.80 [ 0.77 | 0.75 | 0.72 | 0.70 | 0.68 | 0.67 | 0.65 Kop
R507 opravny soucinitel K;
teplota kapaliny na vyparovaci teplota °C teplota kapaliny na vstupu
vstupu do ventilu do ventilu
+15 | +10 +5 +0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40
+55 1.3911.43(1,47]1.52|1,57(1.621,69|1.76|1,83(1.92|2,02(2.12 +55
+50 1.2211.24(1,28(1.31|1,35(1.40(1,44]1.49|1,55(1.61|1,68(1.76 +50
+45 1.0911.11(1,24|1.17|1,20(1.23|1,27(1.31|1,36(1.40|1,46|1.52 +45
+40 0.99(1.01)12,03(1.06/1,08(1.11(1,14]1.17(1,21]1.25(1,29|1.34 +40
+35 0.91/0.93|0,95/|0.97|0,99(1.01(12,04(12.07(1,10|1.13|1,16|1.20 +35
+30 0.85|0.86(0,88|0.89(0,91/0.93(0,96/0.98(1,01]1.03(1,06]1.09 +30
+25 0.7910.80|0,82|0.83|0,85(0.87(0,89(0.91|0,93|0.95|0,98]|1.01 +25
+20 0.74]10.75|0,77(0.78(0,79/0.81|0,83|0.85]0,87|0.89(0,91(0.93 +20
+15 0.71|0.71]0,72|0.73|0,75(0.76(0,78(0.79|0,81|0.83|0,85]0.87 +15
+10 0.6710,68|0.69|0,70(0.72|0,73|0.74|0,76(0.78|0,79(0.81 +10
+5 0,64)|0.65|0,67|0.68(0,69(0.70(0,72|0.73|0,75]|0.76 +5
0 0.62]0,63(0.64(0,65(0.66|0,68|0.69|0,70]|0.72 0
-5 0,60(0.61(0,62)0.63|0,64(0.65|0,66|0.68 -5
-10 0.58(0,59]0.60|0,61(0.62]|0,63(0.64 -10
R507 opravny soucinitel Kp,
vyparovaci teplota °C
Dp ( bar) 3.5 4.0 4.5 5.0 55 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 Dp ( bar)
Kop 175 | 164 | 154 | 146 | 140 | 1.34 | 1.28 [ 1.24 | 1.19 | 1.16 | 1.12 | 1.09 Kop
Dp ( bar) 100 | 110 | 120 | 13.0 | 140 | 15.0 | 16.0 [ 17.0 | 180 | 19.0 | 20.0 | 21.0 Dp ( bar)
Kop 1.03 [ 099 | 0.94 | 091 | 0.87 | 0.84 | 0.82 | 0.79 | 0.77 | 0.75 | 0.73 | 0.71 Kop
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R134a opravny soucinitel K;

teplota kapaliny na vypafovaci teplota °C teplota kapaliny na vstupu
vstupu do ventilu do ventilu
+15 | +10 +5 +0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40
+55 1.21(1.23|1,261.29(1,33(1.36/1,39(1.43(1,47|1.52(1,57(1.62 +55
+50 1.13(1.15(1,17(1.20(1,23|1.26(1,28(1.32|1,36(1.39(1,44|1.48 +50
+45 1.06(1.081,10)1.12(1,15(2.127|1,19|1.22(1,26(1.29(1,33(1.37 +45
+40 0.9911.01(1,03|1.05|1,08(1.10(1,12|1.14|1,17(|1.20|1,23|1.27 +40
+35 0.94]10.96(0,97|0.99|1,01(1.03(1,05|1.07|1,10(121.22|1,15|1.18 +35
+30 0.89]0.91(0,92|10.94]0,96(0.98(0,99|1.01(1,03|1.06|1,08(1.11 +30
+25 0.85]0.86(0,87|0.89|0,91(0.92(0,94|0.95|0,97(1.00|1,02|1.04 +25
+20 0.81]0.82(0,83|0.85|0,89(0.88(0,89|0.91(0,92(0.94|0,96|0.98 +20
+15 0.77]0.78(0,79|0.81]0,82(0.84(0,84]|0.86|0,88(0.89]0,91|0.93 +15
+10 0.75(0,760.77)0,78(0.80(0,81)0.82|0,84(0.85|0,870.89 +10
+5 0,73]0.74(0,75)|0.76 0,77 |0.78|0,80/0.81|0,83(0.84 +5
0 0.71]0,72(0.73|0,74]|0.75(0,760.78]0,79|0.81 0
-5 0,69]0.70(0,71(0.72|0,73(0.74|0,76|0.77 -5
-10 0.68(0,68(0.69)0,70|0.71(0,73|0.74 -10
R134a opravny soucinitel Kp,
vypafovaci teplota °C
Dp ( bar) 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 Dp ( bar)
Kop 134 | 125 [ 1.18 | 1.12 | 1.07 | 1.02 | 0.98 | 0.95 | 0.91 | 0.88 | 0.86 | 0.83 Kop
Dp ( bar) 10.0 | 11.0 [ 120 | 13.0 | 140 | 150 | 16.0 | 17.0 | 18.0 | 19.0 | 20.0 | 21.0 Dp ( bar)
Kbp 0.79 [ 0.75 | 0.72 | 0.69 | 0.67 | 0.65 | 0.63 | 0.61 [ 0.59 | 0.57 | 0.56 [ 0.55 Kop
R407C opravny soucinitel K;
teplota kapaliny na vypafovaci teplota °C teplota kapaliny na vstupu
vstupu do ventilu do ventilu
+15 | +10 +5 +0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40
+55 1,26 (1,28 1,311,34|1,37(1,40|1,44|1,48(1,52 +55
+50 1,15(1,1711,19(1,22(1,24|1,27|1,30(1,33]|1,37 +50
+45 1,06 (1,08(1,10)1,12 (1,14 (21,17 |1,19|1,22(1,25 +45
+40 0,9901,01(1,02|1,04|1,06(1,08(1,11|1,13]|1,16 +40
+35 0,9310,94(0,96|0,98]0,99(1,01(12,03|1,05]1,07 +35
+30 0,88]0,89(0,90|0,92]0,93(0,95(0,97]0,99]1,01 +30
+25 0,83]0,84(0,85|0,87]0,88(0,90(0,91|0,93]0,95 +25
+20 0,79]0,80(0,81|0,82|0,84(0,85(0,86|0,88]0,90 +20
+15 0,75]0,76|0,77|0,78|0,80(0,81(0,82|0,84]0,85 +15
+10 0,73(0,74|0,75]0,76|0,77(0,78]0,80]0,81 +10
+5 0,71]0,72|0,73|0,74|0,75|0,76 (0,77 +5
0 0,69|0,70(0,71)0,72]0,73(0,74 0
-5 0,67]0,68|0,69(0,70]|0, 71 -5
-10 0,65|0,66 (0,67 |0,68 -10
R407C opravny soucinitel Kp,
vypafovaci teplota °C
Dp ( bar) 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 Dp ( bar)
Kop 181 | 169 [ 159 | 151 | 1.44 | 138 | 1.33 | 1.28 | 1.23 [ 1.19 | 1.16 | 1.13 Kop
Dp ( bar) 10.0 | 11.0 [ 120 | 13.0 | 140 | 15.0 | 16.0 | 17.0 | 18.0 | 19.0 | 20.0 | 21.0 Dp ( bar)
Kop 1.07 | 1.02 | 0.98 | 0.94 | 0.90 | 0.87 | 0.84 | 0.82 | 0.80 | 0.78 | 0.76 | 0.74 Kop
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Technické udaje

nejvyssi provozni > 25 bar zivotnost pfi ovladani pomoci 80 milionl cyklu
rozdil tlakd EC2 ( doba cyklu pulzu 6 sec ) odpovida 15 letam
hmotnost 0,25 kg netésnost (vnéjsi) <1,3g R 134a/rok
teplota okoli -40° ... +50°C (vnitini ) < 4cc/min. dusik 1 MPa

Rozméry - schema provedeni

16842

801091
O — e
WP 345 tor 500 PSG

N——"

vyst up
12 mm ODF

80+£1.5

vst up
10 mm ODF

8841.2

ALCO CONTROLS neodpovida za chybné udaje v
dokumentaci. Udaje uvedené v typovém listé podléhaji
zménam a jsou platné v dobé vydani. Zmény nejsou zpétné do
jiz vydanych materidld promitany - jsou vydavany nové
podklady.  Podklady slouzi pouze osobam s potfebnou

ALFACO s.r.o.
Komenského 209

565 01 Chocen

465 473 005, 473 006

al faco@hocen. cz
http://ww. al faco. cz

S
\\\\\'/’ \\B

EX2 pfi¢ny fez
( bez méfitka )

odbornou  kvalifikaci, které je pouzivaji na vlastni
zodpovédnost. ALCO CONTROLS neru€i za nespravné
pouziti ani za nasledné Skody, které nespravnym pouzitim
vzniknou. Rovné&z tak nezodpovida za drazy vzniklé
neodbornou manipulaci s ventily.
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