Technické udaje

Digitalni regulator EC3-75x vyrabény spole¢nosti ALCO Controls
je uren zejména pro ovladani kondenzatord chlazenych
vzduchem chladicich zafizeni. PFistroj maze Fidit az 7 ventilatorq,
z nichz jeden mlze mit regulované otacky. Principem cinnosti
pfistroje je udrzovani stalého pfedem zvoleného kondenzaéniho
tlaku chladiva tim ze podle okamZzitého zatiZzeni pracuje vzdy
odpovidajici pocet ventilatord. Aby byl systém energeticky co
nejméné naro¢ny, muze byt nastaveny kondenzaéni tlak uréen
systétm LON nebo TCP/IP Ethernet, ktery umoznuje velmi
jednoduché provozni nastaveni se vSemi vyhodami sitového
usporadani fizeni chladiciho zafizeni. Systém TCP/IP je vhodny
pro mensi rozsah propojenych zafizeni, kde neni Zadana
vzdjemna komunikace mezi jednotlivymi pfistroji, ale pouze s
centrem. Pro okamzité zobrazeni snimanych a nastavovanych
hodnot Ize pfipojit pfimo terminal ECD-000. Systém zjednodusSuje
vzajemnou spolupraci s dalSimi prvky ovladani a jisténi systému,
jako je napfiklad monitorovaci systém, jiné typy regulacnich
pFistroji a napojeni na nadfazeny fidici sytém, coz mize byt
zejména centralni kontrolni systém celého objektu, v kterém je
chladici zafizeni provozovano. Regulator EC3-75x je jeden z fady
pfistroji  ALCO, které spolu vytvafeji komplexni systém
elektronického  ovladani  chladicich  zafizeni  napfiklad
v supermarketu, zahrnujici fizeni chlazenych skladl, prodejnich
vitrin, kompresortd chladiciho zafizeni i ovladani z vhodného
terminalu umisténého na pfedem uréeném misté.

Vlastnosti

e ovladani az 6 ventilatord systémem zap/vyp a jednoho
zmeénou otacek pomoci triaku

e funkce neutralni zony, P/PI regulace, minimalni zatizeni

volitelné

1 analogovy vystup pro moznost regulace ota€ek ventilatoru

stfidani ventilatort pfi provozu

srovnavani provoznich hodin

ovladani servisnich rezima

rychla stabilizace vysokého i nizkého kondenzacéniho tlaku

kontrola ¢innosti Cidel

moznost pfestaveni provozniho rezimu vnéjSim cidlem

oddélené sériové kontrolni okruhy pro kazdy ventilator

vstupy pro spole¢né jisténi vysokym tlakem chladiva

ovladani systému zpétného vyuziti tepla

nastaveni je ukladano do trvalé paméti

hlinikové provedeni pro montaz na DIN listu

nasouvaci svorkovnice se Sroubky

protokol Echelon LON pro sitové propojeni

sitovy interface volitelny TCP/IP — funkce webové stranky,

nebo Echelon LON protokol FTT10, ktery poskytuje uplnou

nabidku pfipojeni a Fizeni

e provoz a kontrola bud mistnim,
vzdalenym PC

e schvaleni CE

Vlastnosti terminalu ECD

e propojeni pomoci RJ45 konektoru pfimo do EC3 bez dalSiho
vodice

e 2 a %% mistny displej

e  kontrolky LED pro signalizaci provoznich stavi

e 4 tlacitka pro nastaveni pozadovanych parametrt

nebo samostatnym
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bézny rozmér pro vestavéni do panelu 71x29 mm
kryti IP65 pfi pouZiti tésnéni pod rdmecek terminalu

4
Regulator kondenzatoru EC3-75x s displejem
! ECD-000

TCPI/IP
Ethernet

Na prani

dalkovy infracerveny ovlada¢ pro nastaveni parametr(i
terminal ECD-000 — neni soucasti dodavky EC3

snima¢ PT4-30S s vystupem 4 az 20 mA pro snimani
kondenzacéniho tlaku

regulator otacek jedno nebo tfifazovych motord — pro
ventilatory kondenzatoru — typ FSP a to az do 8A

teplotni &idla rdznych provedeni typu NTC pro snimani
teplot y okoli

transformatory — napf. 50 VA pro montaz na DIN listu — typ
ECT-623

propojovaci kabel mezi termindlem a regulatorem — typ
ECC-017

sada svorkovnic EC3-750

Priklad typické sestavy

regulator kondenzacéniho tlaku EC3-752

sada svorkovnic EC3-750

displej ECD-000 s kabelem ECC-N10

regulator otaéek FSP-150 do 5A s kabelem 1,5 m
FSP-L15

trafo ECT-523 230/24 V do 50VA

pfipojeni k PC — kabel 6m ECX-N60 Ethernet

snimac tlaku PT4-30S + kabel 1,5 m PT4-L15

obis TCP/IP LON FTT10
pop typ obj.Cislo typ obj.Cislo
fizeni 6 ventilatord + 1x regulace ota¢ek modulem FSP EC3-752 807 592 EC3-751 807 591
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Uvod

Pro dosaZeni stanoveného vykonu byva vyuZivdno u
kondenzatoru vice ventilatorl. Kondenzator odvadi teplo
z daného typu chladiciho zafizeni. Typicky pfipad je chladici
zafizeni v supermarketu. Zakladnim cilem Ffidiciho regulatoru je
udrzovani pozadovaného okamzitého kondenzaéniho tlaku
pomoci zmény prdtoku vzduchu kondenzatorem v prfedepsanych
mezich. Pouziva-li chladici zafizeni elektronicky Fizené
vstfikovaci ventily, je vhodné stanovit kondenzaéni tlak jako
proménlivou hodnotu zavislou na teploté okoli tak, aby byla
Bez elektronického ventilu je nutno udrzovat uméle staly dolni
limit tlaku, aby mohly klasické vstfikovaci ventily spravné
pracovat. V systémech se zpétnym vyuzitim kondenzacéniho tepla
je také nutno stanovit uritou mez. Zména vykonu kondenzatoru
je provadéna provozovanim rozdilného poctu ventilatord, nebo
zmeénou otacek nékterych. Vedle této hlavni funkce zabezpeduje
regulator zaroveh dalSi ukoly jako je spolehlivost systému,
kontrola servisnich interval( a tim i provoznich nakladu. Zejména
posledné zminéna ¢innost mGze byt efektivné zajisténa pomoci
vyuziti kompletniho sitového systému provozu. Pfistroj EC3-75x
je uréen pro splnéni véech uvedenych poZadavki.

komunikace

P

sit'
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EC3-75x 1
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Vstupy

1=teplota okoli

2=vlhkost okoli

3=kondenzacni tlak

Vystupy

7=ventilatory vyp/zap 9=stfidaci ventil pro vyuziti tepla

8=ventilator s fizenymi otaCkami

Pouziti

Regulator EC3-75x je urCen podle provedeni k ovladani az 6

ventilatord v jednom Fidicim okruhu, pficemz dalSi ventilator

(pfipadné vice podle proudového zatizeni) mize byt regulovan

zménou otacek. Zména otacek mlze byt bud pomoci vystupu 0

az 10 V, nebo vestavénym triakem. Triakem je mozno ovladat

pouze jednofazovy motor, jehoZz pouziti pro takovy zpUsob

regulace potvrdi jeho vyrobce. Hlavni Fidici hodnota je nastaveny

kondenzacni tlak snimany pfislusnym cCidlem PT4-30S, které je

pfimo pfipojeno k EC3-75x. Je-li kompresorova jednotka

vzdélena od pfislusného kondenzatoru, mohou byt jednotlivé

regulatory pfimo v misté ovlddaného prvku a kabelové rozvody

jsou tak omezeny na minimum. To muze citelné ovlivnit investiéni

naklady na zafizeni.

Nastaveni a provoz

Provozni nastaveni pfistroje EC3 Ize provést nékolika zplisoby

e pifimym  pfipojenim  kblizkému PC s odpovidajicim
programem

e pfipojenim k mistnimu Monitorovacimu serveru AMS-500
prostfednictvim LON

e pfipojenim k vzdalenému
z dostupnych zplsobu

4=jisténi ventilatord
5=jisténi kondenzatoru
6=ovladani zpétného vyuziti tepla

serveru  AMS-500 nékterym
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e piimym pfipojenim terminalu ECD-000 a nastavenim ru¢né
na jeho tlagitkach
e pfipojenim k terminalu ECD-000 a nastaveni dalkovym
ovladaem terminalu
Pocate¢ni nastaveni EC3 je nejjednoduzsi pomoci ECD-000.
Nastaveni mize vyuzit jiz pfedem vyrobcem provérené
nejCastéji pouzivané funkce a hodnoty, na které je EC3 jiz
pfedem nakonfigurovan. Tim se vlastni nastaveni omezi jen na
nezbytné minimum — zejména hodnotu pozadovaného kond.
tlaku. PFi pouziti serveru AMS-500 je nastavovani prehledné;si,
ale je nutné aby sefizeni provadéla osoba se znalosti
programoveého vybaveni serveru. Nastaveni je uskutecfiovano
v prostfedi Windows a tak jsou nutné i zakladni znalosti prace
s Windows.
Vlastnosti Programu
Pristroje fady EC3-75x pracuji ve tfech rGznych regulacnich
zpusobech : s neutralni zénou, P/PI regulaci nebo s regulaci
otacek.
Metoda neutraini zény znamena, Zze se vykon fFizeného
kondenzatoru méni podle tlaku spousténim a zastavovanim
jednotlivych ventilatord pouze v pfipadé je — li kondenzaéni
tlak mimo rozsah tlaku, ktery je stanoven jako pasmo
necitlivosti — neutralni zéna. Pfi poklesu tlaku pod dolni hranici
neutralni zény se vypne néktery ventilator, pfi pfekroceni horni
meze se naopak zapne. Neutralni zéna zajiStuje, aby
nedostavaly ventilatory zaroven povel k zapnuti i vypnuti.
neutralni pasmo

]—m Haik -

pokles PO vzestup

P/PI proporcionalni regulace pracuje s ventilatory v pasmu
proporcionality — v urcitém tlakovém rozmezi od pozadované
hodnoty kondenzaéniho tlaku. Podle toho, jak se liSi skute€ny
tlak od nastaveného  uvnitf pasma proporcionality jsou
ventilatory spoustény, nebo zastavovany. Pro presngjsi
regulaci Ize doplnit integracni funkci.

100%4 it

0% ! -

PO kond.tlak
Regulaci otacek Ize pouzit v kombinaci s obéma pfedchozimi
metodami. K tomu Gcelu je k dispozici napétovy vystup 0 az 10
V (FSP ALCO). Regulaci otacek ventilatoru lze dosahnout
jemnéjsi doladéni hladiny poZzadovaného kondenzacniho tlaku.
Zaroven dochazi k plynulejSimu pfechodu mezi jednotlivymi
stupni regulace. Misto k vystupu 0 az 10 V mGzZe byt motor
ventilatoru pfipojen pfimo k vystupu Triaku. Vysledek regulace
je podobny.
Jina moznost je stanovit ur€ity ventilator jako zakladni, ktery
bude vzdy prvni spoustén a posledni zastavovan. Ten mulze
mit i rozdilny vykon, nez ostatni.
Regulator ma vestavény program - tzv. FIFO (prvni zapnut,
prvni vypnut), ktery zajistuje, aby mély ventilatory odpracovano
pokud mozno stejny pocet provoznich hodin. Metoda pouziti
zmeény otacek, nebo zakladniho ventilatoru neni se stfidanim
ventilatorG slucitelna.
Jiné funkce pfistroje jsou napfiklad hlidani nejkratSich dob
chodu a stani ventilatord a poctu startll v daném c¢asovém
intervalu apod. Tyto funkce vyrazné zvysuji zivotnost zafizeni.
Smysl regulace
Cilem fidiciho procesu je udrzovani pozadovaného
kondenzacéniho tlaku v zafizeni. Skute€ny okamzity tlak je
sniman tlakovym ¢&idlem a srovnavan s nastavenou hodnotou
tlaku. PFistroj maze ale provadét uréitou kompenzaci nastaveni
tlaku podle skute€nych teplot okoli. V zavislosti na teploté okoli
muze byt nastaveni — jmenovita hodnota tlaku — zvySovano
nebo snizovano tak, aby provozni stavy odpovidaly funkci
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elektronického ventilu pro nastfik chladiva do vyparniku. Tim
muze dojit k vyraznym uUsporam energie a provoznich hmot. Je
mozné rovnéz nastavit limitni hodnotu tlaku pfi které vypnou
v8echny ventilatory. Obdobné muze byt nastavena funkce
nouzového rezimu pfi pFekroCeni povoleného kondenzaéniho
tlaku do doby odstranéni zavady na kondenzacni strané bez
vypadnuti celého chlazeni.

Vyuziti kondenzacniho tepla

Regulatory fady EC3-75x lze vyuzit k zpétnému vyuziti tepla
z kondenzatoru pro jiné cile — napfiklad ohfev teplé uzZitkové
vody. K tomu u€elu je vyuzit druhy jmenovity tlak — druhd hodnota
nastaveni EC3, na kterou zafizeni pfechazi v pfipadé potieby
ziskani tepla z kondenzatoru. V praxi je to provedeno tak, Ze
pomoci zvlastniho vstupu je pfipojen fidici prvek, napfiklad vnéjsi
termostat. PFi signalu pro zapnuti této funkce regulator EC3
automaticky zméni nastaveni na druhou hodnotu a zaroven
aktivuje pomocné vystupni relé, které se pouziva na ovladani
souvisejicich armatur — napfiklad trojcestného ventilu pro zménu
pratoku chladiva do vyméniku pro ohfev TUV.

Hlaseni poruch a servisnich tkont

Regulator EC3 zajistuje nékolik urovni feSeni poruchovych stava.
Jednak jsou to hlaSeni dosazeni nebo prekroCeni povolenych
mezi tlakd, jednak hlaSeni o nutnosti provadeét nékteré ukony
udrzby a servisu. Po prekroCeni stanovenych provoznich hodin
pristroj vyzve obsluhu k provedeni servisu. Kazdy ventilator ma
v EC3 svi(j vstup, na ktery jsou pfipojeny vSechny jistici pfistroje
daného ventildtoru. Mezi takové pfistroje patii zejména elektrické
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ochranné jistice motoru. Dojde-li k poruse nékterého
ventildtoru je za né&j automaticky spusténa vhodna nahrada.
Spole¢ny vstup slouzi k pfipojeni jisticich pfistroju systému,
jako je napfiklad vysokotlaky presostat. V pfipadé poruchy
systému tak regulator vypne celé zafizeni. Funkce EC3
zahrnuji i vyslani hlaSeni o poruSe do pfislusného terminalu,
serveru, nebo PC. Nejdokonaleji se charakter poruchy uréuje
v programu na pfislusném PC propojenym s danym serverem
AMS-500. Tam Ize kontrolovat veSkeré pfistroje, které se v siti
vyskytuji. DalSi moznosti jsou napfiklad pfechod do ru¢né
fizeného reZimu provozu v pfipadé vypadku elektroniky, nebo
moznost kalibrovani jednotlivych &idel, & odpojeni urcitého
regulatoru ze spolecné sité.

Pouziti protokolu TCP/IP Ethernet nebo LON FTT10

Systém TCP/IP je vhodny pro jednoduZzsi instalace s mensim
poctem ovladanych mist — malé prodejny, hotely apod. neni
nutné pouzivat zvlastni programy, pfistroje maji vestavéné
vlastni webové stranky. Prohlizeni nastaveni i uUpravy jsou
mozné pomoci bézného PC s komunikaci Explorerem nebo
Mozillou.

Pro rozsahleji systémy je vyhodné&jsi protokol FTT10 LON®,
ktery spolupracuje s centralnim serverem — napf. AMS Alco.
Sitové propojeni neni nakladné a je mozna spoluprace
pristrojli s centrem i mezi sebou. Pofizovaci naklady zvysSuje
fidici server a i proto je tento zpusob vyhodnégjsi pfi velkych
soustavach.

Popis typ obj.Cislo popis typ obj.Cislo
displej do panelu ECD-000 807 640 sada nasuvnych svorkovnic K03-750 807 654
pfipojeni displeje EC3 - ECD teplotni ¢idlo NTC
RJ45-RJ45 1.0m ECC-N10 807 860 odpor 10 kQ /+25°C -50 az + 50 °C
3.0m ECC-N30 807 861 kabel 1,5 m ECN-S15 804304
5.0m ECC-N50 807 862 kabel 3 m ECN-S30 804305
snimac tlaku PT4 vystup 4 az 20 mA vihkostni Cidlo
0az 1,8 MPa PT4-18S 802322 prostorové ECS-TH1 804355
0 az 3 MPa PT4-30S 802324 do potrubi ECS-TH2 804356
0 az 5 MPa PT4-50S 802326
prass e
kabely pro snimace tlaku transformator montaz na
1,5m PT4-L15 804593 DIN nebo na desku
3,0m PT4-L30 804594 230/24 V, 50 VA ECT-623 804421
6,0m PT4-L60 804595 230/24 V, 25 VA ECT-323 804424
230/24 V, 20 VA ECT-523 804332
ECT-323
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napajeni EC3-700 24V st £10% teploty skladovani -20 az +65 °C
ECD-000 pres EC3 provozni 0 az +60 °C
spotreba do 20 VA vihkost 0 az 80 % bez kondenzace
propojeni LON, TCP/IP displej ECD 2 Y52 mist
kryti EC3 IP 20 hmotnost EC3 810g
ECD IP 64 ECD 52 g

Vstupy a vystupy pfristroju
Druh spojeni popis EC3-75*
pfipojeni snimacu tlaku 24V ss,4 az20 mA 1
teplotni ¢idlo okoli -50 az + 50 °C, 10 kQ /+25°C 1
pfipojeni Cidlo vihkosti 24V ss,4az20 mA 1
pomocny vstup pro zpétné vyuziti kondenzacéniho tepla digivstup 24V ss/st nebo 230V 1
vystupy pro ventilatory prepinaci kontakty AgCdO 6
pro zpétné vyuziti tepla indukéni (AC15) 250V 2 A 1
pomocny vystup odporoveé (AC1) 250V 8 A 1
analogovy vystup pro ventilator — pouze prvni Qaz10V 1
sériové vstupy pro hlaseni poruch jednotlivych ventilatord | digivstupy 24V ss/st nebo 230V 6

1
spole€né vstupy pro poruchy digivstupy 24V ss/st nebo 230V 1
prafezy vodicu digivstupy a vystupy 0,5az 2,5 mm’

analogovy vystup 0,14 az 1,5 mm?

Pripojeni pristroje
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Rozméry (mm)
EC3-7

i
54 .
4354 76 53.5
€ ] L |
E==l ' kees
ECT-523 ECT-323

ECT-623
ECD-000

«C3> ALCO CONTROLS

i otvar v panelu
£
& N 365 '|

=29 mm

ALCO CONTROLS nezodpovida za chybné vytisky zejména v &asti technickych Udaju. Veskeré udaje uvedené v dokumentaci
podléhaji zménam, které mohou byt provadény bez pfedchoziho upozornéni. Publikovana data odpovidaji znalostem vyrobce v dobé

zpracovani. Vyrobce predpokladd, Zze s dokumentaci a s vyrobky budou pracovat osoby s odpovidajici vzdélanim a zkuSenostmi. Za
nespravné pochopeni a pouziti nepfebira ALCO Controls zodpovédnost.
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